STATISCHE BERECHNUNG

BAUVORHABEN: Anbau eines Schlauchpflegeraums
Freiwillige Feuerwehr Nieder Olm
Am Engelborn 26-28
55268 Nieder Olm

BAUHERR: Verbandsgemeindeverwaltung
Nieder Olm
Vertr. durch Herrn R. Spiegler
Pariser Strasse 110
55268 Nieder Olm

AUFTRAGGEBER: Verbandsgemeindeverwaltung
Nieder Olm
Vertr. durch Herrn R. Spiegler
Pariser Strasse 110
55268 Nieder Olm
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Héhenkoten im Bestand
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BV. Schlauchpflegeraum

NR. 20260503 Positionsiibersicht
Position Abmessungen Giite Bemerkungen Seite
b/d/e(cm)
Deckblatt
Inhaltsverzeichnis 2
Vorwort 3
Dachgeschoss
D1 d=20cm C25/30 Decke uber EG 4
Erdgeschosg
E1 25/>=60cm C25/30 Sturz 8
E2 25/>=/70 bzw 120cm |C25/30 Sturz 13
E3 25/>=/100 bzw 120cm|C25/30 Sturz 19
E4 25/>=130cm C25/30 Sturz 25
E5 2*HEB120 S235 Abfangtr. Bei Wandd. D=24cm 31
2*HEB140 $235 Abfangtr. Bei Wandd. D=30cm 31
Stiitze
S1 25/>=40cm C30/37wu Stahlbetonstitze 32
Winde
w1 d=25cm C30/37wu Stahlbetonfiligranw 33
Bodenplatte r Fundamente
B1 d=25cm C30/37wu Bodenplatte 34
F1 75/>=80cm C25/30wu Fundament 48
F2 70/>=80cm C25/30wu Fundament 50
F3 55/>=80cm C25/30wu Fundament 52

Positopnsplg

n P1-P2




Vorwort

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um den Anbau eines Schlauchpflegeraums in
Massivbauweise. Die tragenden Auflenwinde bestehen aus Stahlbeton.

Das Gebiude besteht aus einem Vollgeschossen (EG) und ist nicht unterkellert (KG). Die
Dachkonstruktion besteht aus einem flach geneigten Stahlbetondach.

Auf dem Betondach werden Sparren mit Warmeddmmung und einem Blechdach angeordnet.

Stabilitiit:
Die Stabilitit des Bauwerks gegen waagerechte Krifte erfolgt durch Deckenscheiben und
Stahlbetonwinde.

Griindung:

Es ist eine Flachgriindung vorhanden. Die Griindung erfolgt auf Streifenfundamenten.
Infolge der schlechten Bodenverhiltnisse wurde in Abstimmung mit dem Bodengutachter die
Bodenplatte ,,frei tragend* als Decke gerechnet.

Lasten:
Die Lasten entsprechen DIN 1055, insbesondere Wind- und Schneelasten nach Teil 4 + 5
und Nutzlasten der Decken nach Teil 3.

Verkehr: EG Decke (Schnee) =0,75 KN/m2
Bodenplatte = 5,00 KN/m2

Baustoffe:
Stahlbeton C30/37(wu) und C25/30 (wu) und Betonstahl 500 S und M fiir alle Stahlbetonbauteile.

Auf folgendes wird hingewiesen:

Die Standsicherheit des Bauwerks im Hinblick auf die Horizontalkrifte wurde

rechnerisch nicht nachgewiesen, sie ist jedoch gemal DIN 1053, T1, Abs. 3 ausreichend.

Es liegt ein Bodengutachten vor, welches zu beachten ist.

Die max. Bodenpressung der Streifenfundamente ist mit <= 0,120 MN/qm ausgewiesen.
Dieser Wert ist auf der Baustelle verantwortlich zu priifen.

Die Bodenplatte Pos B1 wird nicht als ,,weisse Wanne* aber mit einer Abdichtung auf der
Oberseite ausgebildet. Ein eindringen von Wasser von oben ist nicht moglich.

Die Winde werden als Filigranwinde mit einem Schutzanstrich im Spritzwasserbereich
ausgefiihrt.

Der Anbau ist durch eine Fuge vom Bestand getrennt.

Das Bestandsfundament des vorhandenen Schlauchturmes steht iiber und wird tiberbaut.
Das Fundament ist auf der Oberseite abzupolstern. Es diirfen keine Lasten aus dem Anbau auf das
Bestandsfundament einwirken.

Unterschiedlich tief gegriindete Fundamente sind unter 30° abzutreppen. Alle Fundamente /
Bodenplatte sind frostfrei auf gewachsenem, tragféihigem Boden zu griinden.

Die Bodenplatte ist auf einer 5cm Magerbetonschicht und 2 Lagen Gleitfolie zu betonieren.
DIN4123 ist zu beachten!



Die Zulassungen der verwendeten Bauteile (z.B. Schock, Halfen etc.) ist zu beachten.

Expositionsklassen:

Regeldecken
Bodenplatte

Stiitzen + Unterziige

Fundamente

XC1
XC2, XF1
XC1
XC2, XF1

Grundlagen der Berechnung:

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

1055
1054
EC2
1053
1052
18800

Lastannahmen fiir Bauten
Baugrund

Beton- und Stahlbetonbau
Mauerwerk

Holzbau

Stahlbauten

J.a



Position: D1 Dachdecke

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Malstab 1:33
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C25/30 h = 20

";‘gn
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% - - o ~4.60 - - -
24 | 4.44
5 4.92
Stahlbetonplatte C25/30 E= 31000 N/mm2 DIN EN 1992 1- 1/NA/A1 2015-12 |
SystemdiFwitangelf 7 Tis Querschnittswente NNl I INEEINHITIES e i |
Feld L(m) b(cm) h{cm) (cm4) j
1 4.60 konstant 100.0 20.0 66666.7
1 Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a i
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b |
. S=Dreieckslast uberL _6=Trapezlast Gber L ’ 5
Feld Typ EG Gr g_ I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phl !
1 1 A 5.00 0.75 1.00 g+s _'
I 1 A 1.00 0.00 1.00 gDachauf
- — 1
Emwnrkungen
Nr KI Bezeichnung Yo Y1 P2 Y _!
'A 1 Wohnriume 070 050 030 150
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
| In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
| die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
‘ In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
: Ergebnisse fur 1-fache lLasten =
| Feldmomente Maximum _ (kNm,kN)
| Feld Mf M i Mre Vi Vre komb J
1 x0 = 2.30 17.85 0.00 0.00 15.53 -15.53 2
[§tﬁ_t_zmome_r_\te Maximum (kNm, kN )
| Stiitze Mi M re Vii Vre max F min F komb
| 1 0.00 0.00 0.00 15.52 15.53 13.80 2
2 0.00 0.00 -15.52 0.00 15.53 13.80 2



|Auflagerkrifte iy {kN)

' Stiitze aus g max q min q Vollast max min

[ 1 13.80 1.73 0.00 15.53 15.53 13.80

| 2 13.80 1.73 0.00 15.53 15.53 13.80

| Summe: 27.60 3.45 0.00 31.05 31.05 27.60

Auflagerkréfte Lal¥. (kN)

Stiitze 1 Stutze 2

|EG max min max min

g 13.8 13.8 13.8 13.8

| A 1.7 0.0 1.7 0.0

| Sum 155 13.8 15.5 13.8

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

Durchbiegungen ~  maximale minimale =0

Feld Nr. x {(m) f {cm) Komb x (m) f (cm) komb

1 2.30 0.19 2 0.00 0.00 0

R

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 (iber Tréagerldnge konstant

llfg@_rp_c_omente Maximum (kNm, kN )

Feld Mfd Mdli Mdre Vii Vre komb
1 x0 = 230 24.40 0.00 0.00 21.22 -21.22 A 2

i stitzmomente Maximum ~ {kNm,kN)

! Stiitze - Mdii Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 21.22 21.22 13.80 A 2
2 0.00 0.00 -21.22 0.00 21.22 13.80 A 2

Mafstab 1:50

Myd [ kNm])

vzd[kN} -24,

“\



i Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
| C25/30 B500A normalduktil

|Betondeckung: cv = 30 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do= 37cm dB =0 dS
' du= 36cm dB =0 dS

' Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

14
12

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 €cs=0.40 %0 hO=22.50 cm

|Alle Auflager gleich : Beton b =24.0 cm

| Mindeststiitzmomente nicht beriicksichtigt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erf As
| (kNm)  (cm2) (kNm)  {cm2)
1 17.10 2.32 -17.10 233 100.0/20.0
Feldbewehrung i _ et im0
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
| Nr. {m) (kNm) (kNm)  (cm) {cm2) komb
1 2.30 24.4 16.4 0.09 34 0.0 A 2
| Am ersten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.
| Am letzten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.
| Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
} Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
| Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ =2.90 ecs = 0.40 %o
| quasi-standige Kombination
! Feld X fEl fElp fElpe fEll,g fEll fEllp  fEllde f
1 230 0.17 0.61 0.76 0.17 0.17 0.65 0.73 0.76
MaRstab 1:50 f &I"’ f/ e
T &Zﬂ' 1
As [cm2)
Pay Z
0.9
1.8
2.7 /——
3.6 3. Qs gr
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
[ Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
[ Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
| ST TS 5=Dreieckslast Gber L  6=Trapezlast Uber L
| Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A2 5.00 0.75 1.00
2 1 A1l 1.00 0.00 1.00



| Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

| Last K1 K2 |

g B
| 1 . X
2

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
| Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
| Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.



Position: E1 Sturz
ey

Durchlauftréger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Malstab 1:20

epd g QWP R P T T T L T I T L)

2
\LT R / / / VYV Y V¥ Vv

>
C25/30 b/h=25/60

A

4, | - 2092

24| i 2.76
_ 3.24

Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System  Linge Querschnittswerte _
Feld L(m) bo ho bo ho bu hu !
1 292  konstant 250 2 60.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a |
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
| o R SR _ 5=Dreieckslast iiber L _ 6=Trapezlast lber L | |
|Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi _
1 1 A 13.80 2.00 1.00 D1(1) |
' Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
| Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 V2 y
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50

' Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
| Verweis auf die Leiteinwirkung.

I Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
|

J Feldmomente Maximum _ _ _ (kNm, kN ) _
| Feld Mmf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 1.46 20.84 0.00 0.00 28.54 -28.54 2



FStt‘jtzmomen'ce Maximum _
Mre

| Stiitze M li Vi
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -28.54
r Auflagerkrifte _ _
! Stiitze ausg max q min q
1 25.62 292 0.00
2 25.62 2.92 0.00
| Summe: 51.25 5.84 0.00
] Auflagerkrafte _
[ Stiitze 1 Stiitze 2
|EG max min max min
g 25.6 25.6 25.6 25.6
A 2.9 0.0 2.9 0.0
| Sum 28.5 25.6 28.5 25.6
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
[
| Durchbiegungen maximale
| Feld Nr. x (m) f (cm) Komb
1 1.46 0.01 2

| Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Giber Tragerlinge konstant

j Feldmomente Maximum

[Feld Mfd Mdli
1 x0 = 146 28.45 0.00

| Stiitzmomente Maximum

 Stitze Mdli Mdre vdii
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -38.97

Mafstab 1:25

Myd [ kNm]

' o (kNm, kN )
Vre max F min F komb
28.54 28.54 25.62 2
0.00 28.54 25.62 2
. | (kN)
Vollast max min
28.54 28.54 25.62
28.54 28.54 25.62
57.09 57.09 51.25
(kN)
minimale
x (m) f (cm) komb
0.00 0.00 0
’ {kNm, kN)
Mdre Vii Vre komb
0.00 38.97 -38.97 A 2
(kNm, kN )
Vdre max F min F komb
38.97 38.97 25.62 A 2
0.00 38.97 25.62 A 2




Vzd{kN] -40
=30
-20
-10

10
20
30

40399

| Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
| C25/30 B500A normalduktil

|

| Betondeckung: cv = 3.0 ecm  >= erfecv

| Bewehrungslage: do = 45cm dB =6 dS = 12
du = 44 cm dB =6 dS = 12

‘ Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
| Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

‘ Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &cs=0.40 %0 h0 =22.50 cm

[ Alle Auflager gleich : Beton b =24.0 cm
| Mindeststiitzmomente nicht beriicksichtigt

| Mindestbewehrung EN29.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2

i Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erf As
| {kNm)  (cm2) (kNm)  (cm2)
1 38.47 1.54 -38.47 1.54 25.0/60.0
|I Feldbewehrung _ ;
! Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
| Nr. (m) (kNm) (kNm}  (cm) {cm?2) komb
1 1.46 28.4 55.6 0.05 1.5 0.0 * A 2

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
[ Am letzten Auflager sind mindestens 1.5 cm2 zu verankern.
| Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

[Stiitze  Abst  kz VEd ¢] VRd,c VRd,maxa_max asw
Nr. {m) (kN) () {kN) (kN) (cm} (cm2/m) komb

1re 0.64 0388 22.0 18.4 49.2 390.5 30.0 2.1~ A2
1* 1.19 0.88 7.2 18.4 49.2 390.5 30.0 2.1~ A2
2 i 064 0.88 -22.0 184 49.2 390.5 30.0 2.1~ A2
2 * 119 0.88 -7.2 184 49.2 390.5 30.0 2.1~ A2

~ am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung

Der max. Buigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

II Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit {(Zeta-Verfahren)
| Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2
| Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ =2.90 &cs = 0.40 %o

| quasi-stdndige Kombination

| Feld X fel fEld fElde fEll,g fEN fEllp  fElipe f
1 146 0.01 0.04 0.05 0.01 0.01 0.04 0.05 0.05

Ao



Vorhandene Langsbewehrung

Feld erf_As,el As,pl vorh_As
1 1.54 3.39 3012
Stiitze
1 0.00 2.26 2012
2 0.00 2.26 2012

Vorhandene Schubbewehrung

| Feld erf_asw vorh_asw d e 3
1 links 2.1 3.8 R188-A
mitte 3.8 R188-A
rechts 21 3.8 R188-A

MaRstab 1:25

As [cm2]

0.8
1.2
1-6 1.54
| In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
| Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
i Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
| {kN,m) 3=tinzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
, - S=Dreieckslast {iber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2  Faktor  Abstand Lidnge

1 11 A1 13.80 2.00 1.00

.
| Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

|

| Last K1 K2

' g 8
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
' Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.



Durchlauftriger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)

PROJEKT: 20260503 Schlauchpflegeraum FFW Nieder Olm POS: El1
Bezeichnung: Sturz

MaBstab 1 : 20
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Position: E2 Sturz

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
MaRstab 1:20

e d L LR T T T T T P P I L L L T

o eens by LT

N

. 2.92
| 2.76
]

N

L 3.24

Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System  ldnge  Querschnittswerte yeo- SRR e | .
Feld L{m) bo ho b0 hO bu hu
1 292 x = 0.00 250 2 700
| X = 292 25.0 > 120.0

| Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
SRR Ty S L ___S5=Dreieckslast Uber L ~_ 6=Trapezlast Uber L o
Feld Typ EG Gr : g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi

1 1 A 6.00 0.75 1.00 D1l

! Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen: :
Nr Kl Bezeichnung 1[0 Pl $2 y '
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
| die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
' Verweis auf die Leiteinwirkung.

13



[
|' Ergebnisse fir 1-fache Lasten

j Feldmomente Maximum
| Feld mf

Mi
1 x0 = 149 13.53 0.00
i§;i.'|_tzmomente Maximum _
| Stiltze Mi Mre Vi
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 -19.28
| Stiitze ausg max ¢ min g
[ 1 16.67 1.10 0.00
|2 18.19 1.10 0.00
| Summe: 34.86 2.19 0.00
(Aufiagerkrate i
' Stiitze 1 Stiitze 2
| EG max min max min
g 16.7 16.7 18.2 18.2
A 1.1 0.0 0.0
Sum 17.8 16.7 19.3 18.2
J Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
|
| Durchbiegungen maximale
r' Feld Nr. x (m) f (cm) Komb
1 1.46 2

| Ergebnisse fiir y-fache Lasten

| Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 {iber Tragerlinge konstant

Feldmor_nent_e_ Maximum
Feld Mfd
1 x0 = 149 18.38

| Stitzmomente Maximum

| Stitze Mdli Mdre
1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

Mdli
0.00

vdli

0.00
-26.20

LR { KNm , kN )
Mre Vi Vre komb
0.00 17.76 -19.28 2
__ ~(kNm, k)
Vre max F min F komb
17.76 17.76 16.67 2
0.00 19.28 18.19 2
(kN)
Vollast max min
17.76 17.76 16.67
19.28 19.28 18.19
37.05 37.05 34.86
(kN)
minimale )
x (m) f {cm) komb
0.00 0.00 0
{kNm, kN)
Mdre Vii Vre komb
0.00 24.14 -26.20 A 2
_ {kNm, kN )
Vdre max F min F komb
24.14 24.14 16.67 A 2
0.00 26.20 18.19 A 2



MaRstab 1:25

Myd [kNm]

Vzd[kN] —3;-_'J

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
| FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154 |
[€25/30 B500A normalduktil j

Betondeckung: cv = 30 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 12
du = 44 cm dB =8 dS = 12

‘ Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
| Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

‘ Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &cs=0.40 %0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Beton b =24.0 cm
‘ Mindeststiitzmomente nicht beriicksichtigt

| Mindestbewehrung EN29.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2

| Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erfAs
! (kNm)  (cm2) (kNm)  (cm2)
1 52.37 1.77 -52.37 1.78 25.0/70.0
2 153.90 2.96 -153.90 2.96 25.0/120.0
Feldbewehrung s et Re iy X
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. {m) (kNm) (kNm)  (cm) {cm2) komb
| 1 1.49 18.4 91.1 0.02 24 0.0 * A 2
2.34 12.0 12.0 105.6 0.02 2.7 0.0 * A 2

| * Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

| Am ersten Auflager sind mindestens 1.8 cm2 zu verankern.

| Am letzten Auflager sind mindestens 3.0 cm2 zu verankern.

l Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

AN



| Querkraftbewehrung BS00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze  Abst kz VEd (¢] VRd,c VRd,maxa_max asw
| Nr. (m) (kN) () (kN) (kN} {cm) (cm2/m) komb
1re 0.7 0.91 9.4* 184 48.1 570.7 30.0 2.1~ A2
1* 142 092 -2.3* 184 51.5 662.1 30.0 2.1~ A2
2 li 1.22 0.93 -6.9* 18.4 52.8 700.1 30.0 2.1~ A2
2 * 146 092 -3.0* 18.4 51.7 667.7 30.0 2.1~ A2
Ved mit * -> Voute ist beriicksichtigt.
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)
IZugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2
| Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen {(cm) ¢ =2.90 ecs = 0.40 %o
[ quasi-stdndige Kombination
| Feld X fEl fElp fElde fEll,g fEN fElid fElldpe f
1 146 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
iVorhan_dene Langsbewehrung
[ Feld erf_As,el As,pl vorh_As
1 2.95 3.39 3012
Stutze
1 0.00 2.26 2012
2 0.00 2.26 2012
|Vorhandene Schubbewehrung
| Feld erf_asw vorh_asw d e s
1 links 2.1 6.7 8 150 2
mitte 6.7 8 15.0 2
rechts 2.1 6.7 8 15.0 2
MaBstab 1:25
As [cm2]
0.8
1.6
2.4
3.2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Linge
1 1 1 A1 6.00 0.75 1.00

L6



Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
|

| Last K1 K2
g B
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

| alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

| Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.



Durchlauftriger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)

PROJEKT: 20260503 Schlauchpflegeraum FFW Nieder Olm POS:

Bezeichnung: Sturz

MaBstab 1 : 50
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Position: E3 Sturz

Durchlauftriger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Malstab 1:20

T Jfl:ﬁl ee b LITT LD D IO T IR L4 075
y )y

2,17
2.01
2.49

{Stahlbetontréger C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

s

System  lénge =~ Querschnittswerte
i Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
' 2
1 217 x = 0.00 22.0 ~100.0
x = 217 220 —1200

Feld 1 muB ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

| Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
e SN (T S5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Uber L
‘ Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 6.00 0.75 1.00 D1l
f Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

i Einwirkungen:
| Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 Y2 Y
A 1 Wohnriume 0700 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kfi = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
| die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
[ Verweis auf die Leiteinwirkung.

{f



i Ergebnisse fur 1-fache Lasten

| Feldmomente Maximum (kNm, kN)
|Feld Mf M i Mre Vi Vre  komb
| 1 x0 = 110 8.02 0.00 0.00 14.56 -15.01 2
1|S_tﬁ_tzmomente Maximum g 2 o A (kNm,kN)
lStﬁtze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 14.56 14.56 13.74 2
2 0.00 0.00 -15.01 0.00 15.01 14.20 2
| Aufiagerkrfte e - (kN)
! Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 13.74 0.81 0.00 14.56 14.56 13.74
2 14.20 0.81 0.00 15.01 15.01 14.20
| Summe: 27.94 1.63 0.00 29.57 29.57 27.94
| Auflagerkréifte. L (kN)
! Stiitze 1 Stiitze 2
[EG max min max min
| 8 13.7 13.7 14.2 14.2
A 08 0.0 0.8 0.0
| Sum 14.6 13.7 15.0 14.2
! Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
|
| Durchbiegungen maximale L minimale
'Feld Nr. x (m) f (cm) Komb X (m) f (cm) komb
1 1.09 0.00 2 0.00 0.00 0
i Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uiber Tragerlange konstant
| Feldmomente Maximum (kNm, kN )
==
| Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 110 10.89 0.00 0.00 19.77 -20.38 A 2
'_ Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )
| Stitze Mdlii Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 19.77 19.77 13.74 A 2
2 0.00 0.00 -20.38 0.00 20.38 14.20 A 2

b



Mafstab 1:20

Myd [ kNm]
i
Vzd [ kN] -24
‘ -20.4
-18.
-14.2
-12.
_6_
2

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
C25/30 BS00A normalduktil

f

Betondeckung: cv = 30 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 12
du = 44 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

| Kriechbeiwert: ¢ =2.90 £cs=0.40%0 h0=22.50cm

| Alle Auflager gleich : Beton b =24.0 cm
| Mindeststliitzmomente nicht beriicksichtigt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 {(9.1) fctm = 2.56 N/mm?2

Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erfAs
(kNm) (cm2) {kNm) (cm2)
1 106.87 2.48 -106.87 2.49 25.0/100.0
2 153.90 2.96 -153.90 2.96 25.0/120.0

;_Fg!_dbe_wehrung = )

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm)  {cm) (cm2)
1 1.10 10.9 105.7 0.02 2.7 0.0 *
' 1.52 9.2 9.2 109.6  0.01 2.8 0.0 *

| * Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 2.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.0 cm2 zu verankern.
| Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

komb

A 2
A 2

A



derk_r_aftbew(_eh_(ung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stiitze  Abst kz VEd (0] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. {m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb

1re 1.04 094 0.0* 184 56.6 784.2 30.0 2.1~ A2
1* 1.08 094 -0.8* 184 56.7 787.3 30.0 2.1~ A2
2 li 1.08 0.94 -1.0* 18.4 56.8 788.0 30.0 2.1~ A2

| 2 * 1.09 0.94 -0.8* 18.4 56.7 787.3 30.0 2.1~ A2

Ved mit * -> Voute ist berticksichtigt.

~ am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung

| Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

| Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)

| Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2

| Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ =2.90 &cs = 0.40 %o

{ quasi-standige Kombination

! Feld  x fEl fEld  fElpe  fEl,g  fEIl  fENp  fEllde f

1 109 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

;i\_/orhandene Langsbewehrung

} Feld erf_As,el As,pl vorh_As
L1 2.96 3.39 3012
| Stiitze
1 0.00 2.26 2012
2 0.00 2.26 2012

| Vorhandene Schubbewehrung

| Feld erf_asw  vorh_asw d e s
1 links 2.1 6.7 8 150 2
mitte 6.7 8 150 2
rechts 2.1 6.7 8 15.0 2

Malstab 1:20

As [cm2]

2.4
3.2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
| Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

: Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
| o i S 5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iber L
| Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand Linge

1 11 A1 6.00 0.75 1.00



: Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

| Last KL K2

g 8
1 . X

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
| Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09) Bl. 1

PROJEKT: 20260503 Schlauchpflegeraum FFW Nieder Olm POS: E3
Bezeichnung: Sturz

MaBstab 1 : 33
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Position: E4 Sturz

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Maflstab 1:20
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Stahibetontriger C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 ':

System  lange @ Querschnittswerte : e .
Feld L{m) bo ho bo ho bu hu j
1 1.86  konstant 25.0 130.0

| Feld 1 muR ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
~ S=Dreieckslast Uber L _ 6=Trapezlast dberL
Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 13.80 200 1.00 D1(1)
! Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
| Nr KI Bezeichnung $o Y1 $2 y

/A 1 Wohnraume 070 050 030 150

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
[ In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
‘ die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
| Verweis auf die Leiteinwirkung.




' Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum e (kNm,kN)
| Feld mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 093 10.35 0.00 0.00 22.25 -22.25 2
Stitzmomente Maximum (kNm,kN)
| Stutze Mi Mre Vi Vre max F min F komb
[ 1 0.00 0.00 0.00 22.25 22.25 20.39 2
2 0.00 0.00 -22.25 0.00 22.25 20.39 2
i Auflagerkréfte Sy (kN)
‘ Stiitze aus g max g min g Vollast max min
1 20.39 1.86 0.00 22.25 22.25 20.39
2 20.39 1.86 0.00 22.25 22.25 20.39
Summe: 40.78 3.72 0.00 44,50 44.50 40.78
| Auflagerkréfte e (kN)
! Stiitze 1 Stiitze 2
[EG max min max min
g 204 20.4 20.4 204
LA 1.9 0.0 1.9 0.0
'Sum 22.3 20.4 223 20.4
‘ Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
| Durchbiegungen maximale _ minimale |
| Feld Nr. x {m) f {cm) Komb X {m) f {cm) komb
1 0.93 0.00 2 1.86 0.00 0
: Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 (iber Tragerlange konstant
! Feldmome_nte Maximum { kNm, kN ) 2
| Feld Mfd mdli Mdre Vi Vre komb
I 1 x0 = 093 14.10 0.00 0.00 30.32 -30.32 A 2
iStﬁtzm_omente Maximum {kNm, kN }
| Stutze mdii Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 30.32 30.32 20.39 A 2
2 0.00 0.00 -30.32 0.00 30.32 20.39 A 2

%,



Malstab 1:20

Myd [ kNm]
4..1 ’ B
8 _/
’ Q.48
12/ | g
1 6‘ i o I
Vzd [kN] -32 -30.3
—244 -20.4
-16/
_8_
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164
24]
32%730.3
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
|C25/30 B500A normalduktil
l Betondeckung: cv = 30 cm  >= erfev
Bewehrungsiage: do= 45cm dB =6 dS = 12
du= 44 cm dB =6 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢=2.90 ecs=0.40%0 h0=22.50 cm
Alle Auflager gleich : Beton b=24.0cm
| Mindeststiitzmomente nicht beriicksichtigt -
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2
Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erfAs
(kNm)  (cm2) (kNm)  {cm2)
1 180.62 3.20 -180.62 3.20 25.0/130.0
Feldbewehrting SISOt oIty G SERSR e iy i
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. {m) {kNm) (kNm)}  {cm) {cm2) komb
1 0.93 14.1 125.6 0.01 3.2 0.0 * A 2
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 3.2 cm2 zu verankern.
| Am letzten Auflager sind mindestens 3.2 cm2 zu verankern.
| Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

¥



‘ Querkraftbewehrung BS00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze  Abst kz VEd © VRd,c VRd,maxa_max asw
Nr. {m) (kN) (°) (kN) (kN) {cm) (cm2/m) komb
1re 093 0.5 0.0 18.4 65.0 948.3 30.0 2.1~ A2
1* 093 095 0.0 18.4 65.0 948.3 30.0 2.1~ A2
2 i 092 095 -0.3 18.4 65.0 948.3 30.0 2.1~ A2
2 * 093 095 0.0 18.4 65.0 948.3 30.0 2.1~ A2

~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung

| Der max. Biigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

| Berechnung mit modifizierter eff. Steifigkeit (Zeta-Verfahren)

| Zugfestigkeit und Rissmoment mit fctm = 2.6 N/mm2

Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢ =2.90 ecs = 0.40 %0

quasi-standige Kombination

|Feld  x fEl fEl¢  fElpe  fElLg  fEN  fENd  fElde f

1 093 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

‘ Vorhandene Langsbewehrung

| Feld erf_As,el As,pl vorh_As
1 320 3.39 3012
| Stutze
1 0.00 2.26 2012
2 0.00 2.26 2012

: Vorhandene Schubbewehrung

: Feld erf_asw  vorh_asw d e s
|1 links 2.1 3.8 R188-A

mitte 3.8 R188-A
| rechts 2.1 3.8 R188-A

MaRstab 1:20

As [cm2]

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
: . S=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Gber L
| Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 13.80 2.00 1.00
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Pos W1 StahlbetonauBenwiinde KG

Gewiihlt:
C30/37 wu XC2 XF1 XA1 BST IV S+M d=25cm
(Expositionsklassen nach Anforderungen bzw. Abdichtung — Vorgabe Architekt!)

Filigranwand: Filigranwand mit bauaufsichtlicher Zulassung
Innen + Auflen Q335A (vom Hersteller zu priifen und evt.
anpassen)
Anschuf} aus Bodenplatte U Durchmesser 8/15cm
AnschluBl an EG-Decke r Durchmesser 8/15¢cm *1
Ecken 4 Durchmesser 15 + U-Biigel Durchmesser 8/15¢cm

Alle Betonierfugen sind mit Fugenblechen, nach Angabe der Bauleitung, wasserdicht zu
verschlieBen.

Die Wiinde sind gem. Bodengutachten / Wassereinwirkungsklasse abzudichten.

*1 Die Anschlussbewehrung wird im Bewehrungsplan des Aufstellers beriicksichtigt.
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Position Bl Seite 1

Pos Bl Bodenplatte #’l q U/u 'W 9

--------------------------------- , ket waisge Wbt

25.0 cm I =1.0* h"3/12 = 1.30E-003 m4
33000.0 MN/m2 (EC2)

Materialdaten

Plattenstdrke h
Beton C 30/37 E

mowpn

EI
Querdehnung

42.97 MN m2 , ‘M/\I\’V UadMg(htfd :

0.16
Expositionsklassen XC 2 XA 1 L [/%“"' iﬂ&"‘quﬁl
Aussenwinde aus: Beton =7 '('Wv(,a""\/" t Tean '4460 V/‘hv 616/2'

E-Modul = 3.000E+007 kN/m2 Hbhe = 1.50 m Stidrke = 0.50 m

Steifigkeit = E * A / Hoéhe = 3.000E+007 * 0.50 * 1.0 / 1.50 = 1.000E+007 kN/m
Mittlere Elementldnge = 0.50 m
Die Ecken sind frei. Betrifft nur 90° Ecken mit beidseitig gelenkiger Lagerung.

Abmessungen der Platte

Aussenrand
Seiten Lange Lager- Vert. Dreh-
beding. Steifigkeit Steifigkeit
Nr x [m] y [m] [m] kN/m2 kNm/m Zug Form
1 -0.15 -0.15 8.80 gelenkig 1.00E+007 0.00E+000 J G
2 8.65 -0.15 4.80 gelenkig 1.00E+007 0.00E+000 J G
3 8.65 4.65 8.80 gelenkig 1.00E+007 0.00E+000 J G
4 -0.15 4.65 4.80 gelenkig 1.00E+007 0.00E+000 J G
Senkfeder : Lagerkraft [kN/m ] = Federsteifigkeit [kN/m2] * Federweg [m]
Drehfeder : Moment [kNm/m] = Federsteifigkeit [kNm/m]) * tan(Winkel) [/]

Fldche der Platte = 42.24 m2

x! @oalwp(néb Ulobw SAleddy,. BM?@,( C&,,:,mdmd dudel ¢
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